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Aufgabe 1) (6 Punkte)

a) Was versteht man unter 0-, 1-, 2- bzw. 3-dimensionalen Gitterfehlern? Geben Sie
jeweils ein konkretes Beispiel an!

b) Erlautern Sie die Auswirkung von O0-dimensionalen Gitterfehlern auf die
physikalischen Eigenschaften eines anorganischen Materials am Beispiel von GaN
(Bandliicke E4 = 3.7 eV)!



Aufgabe 2)

Definieren Sie folgende Begriffe!
a) Phase

b) Polymorphie

c) Realkristall

d) Phaseniibergang 1. Ordnung

(4 Punkte)



Aufgabe 3) (6 Punkte)

a) Erlautern Sie an Hand einer einfachen Grafik, die Ursache fur die thermische
Ausdehnung von Festkorpern!

b) Skizzieren Sie einen Graph, der den Zusammenhang zwischen dem Schmelz-
punkt und dem linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten eines Metalls
beschreibt!

c) Welche Materialien zeigen einen negativen thermischen Ausdehnungs-
koeffizienten und warum?



Aufgabe 4) (4 Punkte)

Skizzieren Sie den Verlauf der magnetischen Suszeptibilitat eines Materials tber der
Temperatur fur folgende Falle

a) Diamagnetismus

b) Paramagnetismus

c) Ferromagnetismus

d) Antiferromagnetismus

und erlautern Sie die jeweilige Abhangigkeit!



Aufgabe 5) (5 Punkte)

Ge kristallisiert in der kubischen Diamantstruktur mit a = 5.657510°% cmund Z = 8 (Z
= Atome/Elementarzelle).

a) Schatzen Sie fur Ge die Anzahl der freien Ladungstrager bei Raumtemperatur ab
(6 =0.02 Q'cm™, pe = 3800 cm?/V's, pn = 1820 cm?/V's, q = 1.602:10*° As)!

b) Wie grol} ist der Anteil angeregter Elektronen im Valenzband?



