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Denken Sie an eine korrekte Angabe des Losungsweges und der Endergebnisse. Versehen Sie
alle Groen mit IUPAC Einheiten. Bei Grafiken sind die Achsen ordnungsgemaR zu
Sie alle Reaktionsgleichungen vollstdndig mit
Koeffizienten ein. Bitte verwenden Sie fur die Losung nur diese Aufgabenblatter (notfalls

beschriften.
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Aufgabe 1 (20 Punkte)

Loslichkeit und Loslichkeitsprodukt

a) Mit welchen MalRnahmen lasst sich die Ldslichkeit ionischer Verbindung in Wasser
erhéhen?

b) Definieren Sie das Loslichkeitsprodukt K. fir ein Salz der allgemeinen
Zusammensetzung AsB,! Welche Einheit hat K. in diesem Fall?

c) Nennen Sie vier in Wasser schwerldsliche lonenverbindungen und erlautern Sie,
warum viele schwerlosliche Verbindungen farbig oder schwarz sind!

d) Welche Konzentration an Bariumsulfat liegt in gesattigter wassriger Losung vor?
(KL(BaSO,) = 1.110™° mol?/1?)

e) Aus einer Aluminium(lll)-salzlésung soll das Aluminium als Hydroxid (Al(OH)s, K. =
1.3103* mol*/I*) gefallt werden. Bei welchem pH-Wert ist die Aluminium(ill)-
konzentration auf 110" mol/l abgesunken?



Aufgabe 2 (20 Punkte)
Redoxreaktionen

a) Definieren Sie folgende Begriffe an Hand eines selbst gewéhlten Beispiels
Oxidation

Reduktion

Disproportionierung

Komproportionierung

b) Vervollstandigen Sie die folgenden Redoxgleichungen, die in der qualitativen
Analyse von Bedeutung sind!

Mn** + PbO, + H* —

Fe* + H,0, + H —

O3 +1 +H" >



Aufgabe 3 (10 Punkte)

pH-Wert Berechnung

a) Welchen pH-Wert hat eine Pufferlosung bestehend aus 40 ml 0.2 M Essigsaure
(pKs = 4.75) und aus 15 ml 0.2 M Natronlauge?

b) Welchen pH- bzw. pOH-Wert hat eine 0.2 M NaOH?
c) Welchen pH- bzw. pOH-Wert hat eine 110" M NaOH?

d) Welchen pH-Wert hat eine Ammoniaklésung, die 0.1 mol NH3; und 0.1 mol NH,"-
lonen im Liter enthalt (pKg = 4.75)7?



Aufgabe 4 (10 Punkte)
Volumetrie

a) Wie ist der Titerfaktor von MaRRlésungen definiert?

b) Welche Urtitersubstanz eignet sich zur Einstellung einer Mal3ldsung von NaOH?

c) Skizzieren Sie die Titrationskurve flr die Titration einer starken Saure mit einer
starken Base und markieren Sie den Aquivalenzpunkt und den Neutralpunkt!

d) Skizzieren Sie auch die Titrationskurve flr die Titration einer starken Saure mit
einer schwachen Base und erlautern Sie die Verschiebung des Aquivalenzpunktes
relativ zu der Titration mit einer starken Base!



Aufgabe 5 (10 Punkte)
Anionennachweise

a) Was versteht man unter dem Sodaauszug und welchen Sinn hat dieser?

b) Was versteht man unter Lunges Reagenz (Reaktionsgleichungen angeben!)?

c) Nennen Sie zwei Anionen, die sich aus der Ursubstanz nachweisen lassen und
geben die zu Grunde liegenden Reaktionsgleichungen der Nachweisreaktion an!

d) Wie lasst sich lodid neben lodat nachweisen?



Aufgabe 6 (10 Punkte)
Kationennachweise
a) Nennen Sie vier Kationen, die in die Urotropingruppe gehdren!

b) Erlautern Sie, warum sich diese Kationen bzgl. der Fallungsreaktionen &hnlich
verhalten!

c) Zeichnen Sie die Struktur von Urotropin!

d) Beschreiben Sie die Hydrolyse von Urotropin an Hand einer Reaktionsgleichung!



Aufgabe 7 (10 Punkte)
Kationentrennungsgang
Eine L6sung enthélt die Kationen Mn?*, Ni**, Co®" und Zn**.

a) Beschreiben Sie mit Hilfe einer Reaktionsgleichung, wie Sie die lonen
nebeneinander ausfallen kénnen!

b) Erlautern Sie, wie diese lonen voneinander getrennt werden kdénnen.

c) Geben Sie jeweils fur alle vier Kationen eine Nachweisreaktion mit der
entsprechenden Reaktionsgleichung an.



Aufgabe 8 (10 Punkte)

Bestimmung einer unbekannten Substanz

a) Um welche Verbindung handelt es sich bei einer unbekannten Substanz, fur
welche die unten stehenden Befunde notiert wurden?

b) Geben Sie jeweils die Reaktionsgleichungen zur Erklarung der unten bestehenden
Befunde an!

Befunde:
1. Beim Verreiben der tiefgriin gefarbten Substanz mit KHSO4 im Mdorser wird ein
stechender Geruch wahrgenommen.

2. Die wassrige LOsung der unbekannten Substanz ergibt bei Zugabe einer mit H,S
gesattigten Losung einen schwarzen Niederschlag, der in konzentrierter
Salpetersaure l6slich ist.

3. Die Losung des schwarzen Niederschlages in Salpetersdure ist blau gefarbt,
wobei die blaue Farbe bei der Neutralisation mit Ammoniak intensiver wird.

4. Gibt man zu der tiefblauen ammoniakalischen Losung Cyanid, so wird die Lésung
vollstandig entfarbt.



