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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Sauerstoffsduren des Chlors

a) Welche vier Sauerstoffsauren des Chlors kennen Sie? (2 Punkte)

b) In welchen Oxidationsstufen liegt das Chlor jeweils vor? (2 Punkte)

¢) Welchen rdumlichen Bau haben die Anionen? (2 Punkte)

d) Welches sind die formalen Anhydride der Sauerstoffsduren des Chlors? (2 Punkte)

e) Warum ist das Anion Perchlorat, CIO,4 kinetisch stabiler als die Anionen Chlorat, ClO3’
oder Chlorit, CIO,™? (2 Punkte)
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Aufgabe 2 (10 Punkte)

Interhalogenverbindungen

Vervollstandigen  Sie  die  folgende  Tabelle, welche einige Typen von
Interhalogenverbindungen  zusammenfasst. Geben Sie jeweils die Anzahl an
Valenzelektronenpaaren (VEPS) und die Hybridisierung des Zentralatoms sowie die Struktur
an! (je 0.5 Punkte)

Typ Beispiel VEPs am Atom | Hybridisierung | Struktur nach
X des Zentral- VSEPR
atoms X

XY3

XYs5

XY

XYs

XY7
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Aufgabe 3 (10 Punkte)
Chalkogenverbindungen

Was versteht man unter folgenden Verbindungsklassen? Zeichnen Sie auch die Struktur eines
Vertreters jeder Verbindungsklasse und geben Sie die Oxidationsstufe des Schwefels an! (je 2
Punkte)

a) Peroxodisulfate

b) Sulfurylhalogenide

¢) Thionylhalogenide

d) Sulfonséuren

e) Thiosulfate
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Aufgabe 4 (10 Punkte)

Stickstoffhalogenide und -oxyhalogenide

Stickstoff bildet einige Fluoride und Oxidfluoride.

Zeichnen Sie die Valenzstrichstrukturformeln der folgenden Fluoride bzw. Oxidfluoride und
geben Sie die Oxidationsstufe des Stickstoffs an! (je 2 Punkte)

a) NF3

b) N2F; (cis- und trans-Form)
) NoF4

d) NOF

e) NOF
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Aufgabe 5 (10 Punkte)

Stickstoffoxide

Vervollstandigen Sie die folgende Tabelle! (je 1 Punkt)

Molekil Oxidationsstufen Struktureller Aufbau
der Stickstoffatome (mit allen Elektronenpaaren!)

NO

NO;

N.O

N2O3

N2Os
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Aufgabe 6 (10 Punkte)

Phosphoroxide und Phosphate

a) Formulieren Sie die Reaktion von P, mit Sauerstoff und erldutern Sie die Hydrolyse der
Reaktionsprodukte! (4 Punkte)

b) Was versteht man unter priméaren, sekundéren bzw. tertidren Phosphaten? (3 Punkte)

c¢) Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen flr die Bildung von Diphosphorsaure,
Triphosphorséure und Trimetaphosphorséure aus Phosphorséure! (3 Punkte)
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Aufgabe 7 (10 Punkte)
Kohlenstoffchemie

a) Obwohl Silicium viel haufiger als Kohlenstoff in der Erdkruste vorkommt, hat sich die
biologische Chemie auf Basis des Kohlenstoffs entwickelt. Erlautern Sie einige Ursachen flr

diesen Befund! (4 Punkte)

b) Nennen Sie drei allotrope Modifikationen des elementaren Kohlenstoffs und erldutern Sie
potentielle Unterschiede in den elektronischen Eigenschaften! (3 Punkte)

c) Erlautern Sie mit Hilfe eines MO-Diagramms die Bindungsverhaltnisse im Acetylidanion
C,%! (3 Punkte)
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Aufgabe 8 (10 Punkte)

Siliciumwasserstoffverbindungen

a) Geben Sie eine allgemeine Formel fur Silane an! (2 Punkte)

b) Wie reagieren Silane mit Sauerstoff? Formulieren Sie die Reaktionsgleichung von Disilan
mit Sauerstoff? (2 Punkte)

c) Wie reagieren Silane mit Wasser? Formulieren Sie die Reaktionsgleichung von Trisilan mit
Wasser? (2 Punkte)

d) Vergleichen Sie die Reaktivitdt der Silane mit denen der Alkane! Erlautern Sie auch,
warum  Silicium-Silicium-Mehrfachbindungen viel instabiler als die entsprechenden
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Merhfachbindungen sind! (4 Punkte)
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Aufgabe 9 (10 Punkte)
Borgruppe

a) Beschreiben Sie den Aufbau von Boran und Alan und erklédren Sie die Unterschiede in der
Struktur! (4 Punkte)

b) Zeichnen Sie die vollstdndige Valenzstrichstrukturformel fur das Peroxoborat-lon
B2(0,)2(OH),*! Welche Oxidationsstufen besitzen die terminalen sowie die verbriickenden

Sauerstoffatome? (3 Punkte)

c) Bor bildet eine Verbindung mit der Zusammensetzung B,H,(CHs)s. Machen Sie einen
begriindeten Strukturvorschlag! (3 Punkte)
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Aufgabe 10 (10 Punkte)
Alkalimetalle

a) Nennen Sie drei Kaliumsalze, die unter anderem im Dinger Verwendung finden! (3
Punkte)

b) Mit welchen organischen Verbindungen lassen sich die Alkalimetalle komplexieren bzw.
maskieren? (2 Punkte)

c) Geben Sie die vollstdndigen Reaktionsgleichungen fiir die Reaktion von Li, Na bzw. K mit
O, an! (3 Punkte)

d) Was versteht man unter Ozoniden? (2 Punkte)



