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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Halogene — Vorkommen und Verwendung

a) Nennen Sie fir die Halogene F, Cl, Br, und | jeweils ein naturliches Vorkommen! (je 1
Punkt)

b) Geben Sie die Synthese und Verwendung folgender Verbindungen an! (je 2 Punkte)
UFs

CIO:

AgBr
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Aufgabe 2 (10 Punkte)

Halogensauerstoffsauren

a) Welche Sauerstoffsduren der Halogene Chlor, Brom und lod kennen Sie? (2 Punkte)
b) In welcher Oxidationsstufe liegt das Halogenatom jeweils vor? (2 Punkte)

¢) Welchen raumlichen Bau haben die entsprechenden Anionen? (2 Punkte)

d) Wie lauten die chemischen Formeln der Anhydride der Sauerstoffsauren? (2 Punkte)

e) Welchen rdumlichen Bau haben diese Anhydride? (2 Punkte)
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(10 Punkte)

Halogen- und Oxohalogenverbindungen des Schwefels

Zeichnen Sie die vollstandigen Valenzstrichstrukturformeln der folgenden Schwefel-
verbindungen und benennen Sie den jeweiligen Strukturtyp! Geben Sie auch die
Oxidationsstufe des Schwefels an (je 2 Punkte)

a)
b)
c)
d)

€)

Schwefeldichlorid
Schwefeltetrafluorid
Schwefelhexafluorid
Sulfurylfluorid

Thionylfluorid

Sk

SF4

SFs

SO2F

SOF2
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Aufgabe 4 (10 Punkte)

Oxosauren des Schwefels

Vervollstandigen Sie die folgende Tabelle! (je 0,5 Punkte)

Molekul Name Strukturformel Oxidationsstufe Strukturformel
des Schwefels des Anions

H.SO:2

H2SO3

H2SO4

H2SOs

H»2S,03
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Stickstoffoxide und Stickstoffoxidfluoride

Vervollstandigen Sie die folgende Tabelle! (je 0,5 Punkte)

(10 Punkte)

Molekdl Name Strukturformel | Oxidationsstufe Hydrolyse-
des Stickstoffs produkte

NO

NO2

N20s

NOF

NOF3;
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Aufgabe 6 (10 Punkte)

Phosphorchemie

Geben Sie das jeweils notwendige Reagenz an, um folgende Umsetzungen zu realisieren und
richten Sie die Gleichungen ein! (je 1 Punkt)

a) Cas(POs)2 — Pa
b) P2 — PFs

c) P4 — P4Os

d) P4+ — CasP2

e) CasP2 — PH3

f) PaOs — P4O10
g) PaO10 — H3PO4
h) PCls — POCls
1) POCls — HsPOs

J) HsPOs — H4P207
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Aufgabe 7 (10 Punkte)

Kohlenstoff und Kohlenstoffverbindungen

a) Obwohl Silicium viel haufiger als Kohlenstoff in der Erdkruste vorkommt, hat sich die
Biochemie auf Basis des Kohlenstoffs entwickelt. Erlautern Sie mindestens drei Ursachen flr
diesen Befund! (3 Punkte)

b) Nennen Sie drei allotrope Modifikationen des elementaren Kohlenstoffs und sortieren Sie
diese nach Ihrer elektrischen und thermischen Leitfahigkeit! (3 Punkte)

c¢) Erlautern Sie mit Hilfe eines MO-Diagramms die Bindungsverhaltnisse im CO-Molekul! (4
Punkte)
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Aufgabe 8 (10 Punkte)
Siliciumchemie und Silicate

a) Durch welche allgemeine chemische Formel lassen sich Silane bzw. Silene beschreiben?
Wie unterscheidet sich die Reaktivitat zwischen Silanen und Alkanen? (3 Punkte)

b) Wie reagiert Disilan mit Sauerstoff bzw. mit Wasser? (2 Punkte)

¢) Erlautern Sie den Aufbau des ortho-Silicatanions! Welche Eigenschaft zeichnet dieses
Anion in wésseriger Lésung aus? (2 Punkte)

d) Was versteht man unter folgenden Begriffen? (je 1 Punkt)
- Pyrosilikat
- Kettensilikat
- Ringsilikat



Anorganische Chemie | Prifung B. Sc. 24.09.18

Name: Matrikelnummer.:

Aufgabe 9 (10 Punkte)

Borgruppe

a) Erlautern Sie, warum das monomere BHs zur Dimerisierung neigt! (2 Punkte)
b) Erklaren Sie, die strukturellen Unterschiede zwischen Boran und Alan! (2 Punkte)

c) Bor bildet eine Verbindung mit der Zusammensetzung B2H2(CHzs)4. Machen Sie einen
begrundeten Strukturvorschlag! (3 Punkte)

d) Erlautern Sie die Verfahrensschritte bei der Gewinnung von Aluminium aus dem Mineral
Bauxit! (3 Punkte)
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Aufgabe 10 (10 Punkte)

Alkali- und Erdalkalimetalle

a) Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen fiir folgende Reaktionen des Alkalimetalls
Lithium! (je 1 Punkt)

Li+Hz —»
Li+N2 —»
Li+02 —>
Li+F —>
Li+Ne —
Li+Ss —

b) Was versteht man unter Hyperoxide (Superoxide) bzw. Ozonide? Geben Sie jeweils ein
Beispiel an! (2 Punkte)

c¢) Erklaren Sie die Zunahme der thermischen Stabilitat bzw. der Zersetzungstemperatur der
Erdalkalimetallcarbonate vom MgCQzs hin zum BaCOs! (2 Punkte)



