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Denken Sie an eine korrekte Angabe des Losungsweges und der Endergebnisse.
Versehen Sie alle Groflen mit Sl-Einheiten. Bei Grafiken sind die Achsen
ordnungsgemal zu beschriften. Richten Sie alle Reaktionsgleichungen vollstandig mit
ganzzahligen Koeffizienten ein. Sofern bei einer Reaktion charakteristische
Beobachtungen (Farbe, Niederschlag, Gasentwicklung, usw.) typisch sind, sollen
diese kurz beschrieben werden. Bitte verwenden Sie flr die Lésung nur diese
Aufgabenblatter (notfalls auch die Ruckseite)!

Dauer der Prufung: 180 Minuten

Hilfsmittel: Periodensystem, nicht-programmierbarer Taschenrechner,
mathematische/chemische Formelsammlungen

Punkteverteilung Notenskala

Aufgabe 1: 20 Punkte 1,0  95-100 Punkte
Aufgabe 2: 20 Punkte 1,3 90— 94 Punkte
Aufgabe 3: 10 Punkte 1,7 85— 89 Punkte
Aufgabe 4: 10 Punkte 2,0 80 - 84 Punkte
Aufgabe 5: 10 Punkte 2,3 75-79 Punkte
Aufgabe 6: 10 Punkte 2,7 70 -74 Punkte
Aufgabe 7: 10 Punkte 3,0 65-69 Punkte
Aufgabe 8: 10 Punkte 3,3 60— 64 Punkte

3,7 55 —59 Punkte
40 50 - 54 Punkte
5,0 0 — 49 Punkte

Viel Erfolg!



Aufgabe 1: Loslichkeit, Loslichkeitsprodukt und Stochiometrie 20 Punkte

a)

Stellen Sie die Gleichung fiir das Losungsgleichgewicht eines Salzes der
allgemeinen Zusammensetzung A2B3 auf! Wie lautet die Gleichung fur KL und
welche Einheit hat KL? Wie wird der pKL-Wert berechnet? (4 Punkte)

In 100 ml Wasser |6sen sich 5,9 yg (Mikrogramm) Zinkphosphat.

Wie grof} sind das Loslichkeitsprodukt und der pKiL-Wert? (4 Punkte)
Aus einer wassrigen Zinksalzlosung soll das Zink als Phosphat durch den Zusatz
von Natriumphosphat-Lésung gefallt werden. Bei welcher Natriumkonzentration ist
die Zink-Konzentration auf 2 - 10 mol/l abgesunken? (3 Punkte)

Vervollstandigen Sie folgende Tabelle zur Loslichkeit von Salzen, indem Sie fur
jedes Salz (BaClz, BaCrO4, K2CrO4, AgCl und Ag2CrOa4) analog zum KCI in das
jeweilige Feld der Tabelle fur schwerlosliche Verbindungen ein S und fur

leichtldsliche Verbindungen ein L eintragen! (5 Punkte)
Ba?* K* Ag*
CI L
CrO4%

Eine anorganische Verbindung mit einer Molmasse von 132,1 g/mol ergibt bei der
Elementaranalyse die tabellierten Werte. Ermitteln Sie die Summenformel der
Verbindung und benennen Sie eine mogliche Verbindung! (4 Punkte)

Element H N O P
Massenanteil (%) | 6,9 21,2 48,5 23,4




Aufgabe 2: Redoxreaktionen 20 Punkte

Vervollstandigen Sie die folgenden Redoxgleichungen! (je 4 Punkte)
a) CHsCH20H + CrO4>  + H* -
b) Mn2* + PbO2 + H* -
c) Cu?* + S$204 4+ OH -
d) ) + 103 + H* -

e) sz + NO3 + H S



Aufgabe 3: Puffersysteme 10 Punkte

a)

b)

Eine Lésung A (V=100 ml) enthalt 0,4 g geléste Ameisensaure (HCOOH, pKs =
3,77); eine Losung B (V = 150 ml) enthalt 1,3 g des geldsten, korrespondierenden
Natriumsalzes HCOONa (Natriumformiat). Welchen pH-Wert hat eine wassrige

Lésung, die durch Vereinigen der beiden Losungen A und B entsteht?
(4 Punkte)

Erlautern Sie anhand von Reaktionsgleichungen, ob sich die wassrigen Lésungen
von (NH4)2S04, von NaNOs und von (CH3COO)2Ca jeweils sauer, neutral oder
alkalisch verhalten! (6 Punkte)



Aufgabe 4: Gravimetrie 10 Punkte

a) Nennen Sie zwei Kationen, die sich als Hydroxid bei pH7 bis pH8 fallen lassen
und geben Sie die Formeln der entsprechenden Fallungsprodukte an! (Kleiner
Tipp: Denken Sie an den Trennungsgang!) (4 Punkte)

b) Wie kdnnen Hydroxide aus homogener Losung gefallt werden? Welches Reagenz
wird dazu eingesetzt? Geben Sie die entsprechenden Reaktionsgleichungen an!
(3 Punkte)

c) Nennen Sie drei Vorteile organischer Fallungsreagenzien wie 8-Hydroxychinolin
und Dimethylglyoxim gegenuber Hydroxidionen! (3 Punkte)



Aufgabe 5: Volumetrie 10 Punkte

a) Wodurch sind starke Sauren und Basen gekennzeichnet? Skizzieren Sie die

b)

Titrationskurve fur die Titration einer s’garken, einsaurigen Base mit einer starken
einbasigen Saure! Markieren Sie den Aquivalenz- und den Neutralpunkt! Wie sind
Aquivalenz- und Neutralpunkt fur diesen Fall definiert?

(7 Punkte)

Wie verschiebt sich der Aquivalenzpunkt, wenn die Basenstarke abnimmt?
Erlautern Sie in diesem Zusammenhang auch die Auswirkungen auf die
Indizierung des Aquivalenzpunktes und die Indikatorauswahl!

(3 Punkte)



Aufgabe 6: Anionennachweise 10 Punkte

a)

b)

Was versteht man unter dem Sodaauszug und welcher Zweck wird damit verfolgt?
Geben Sie eine beispielhafte Reaktionsgleichung an! (3 Punkte)

Wie kdnnen Sie Sodaauszug auf oxidierende bzw. reduzierende Anionen
Uberprufen? Welche Reagenzien setzen Sie ein und welche Beobachtungen
zeigen oxidierende bzw. reduzierende Substanzen an? (Reaktionsgleichungen
nicht notwendig!) (4 Punkte)

Geben Sie eine vollstandige Nachweisreaktion inklusive der typischen
Beobachtung (Niederschlag, Farbe, Gasentwicklung, usw.) fir die folgenden lonen
an! (3 Punkte)

Nitrat-Anion

Thiocyanat-Anion



Aufgabe 7: Kationennachweise 10 Punkte
Eine Losung enthalt die lonen Ag*, Cd?*, Fe?*, AI** und Ba?".

Erlautern Sie mithilfe des Kationentrennungsgangs, wie diese lonen voneinander
separiert werden kdnnen! Geben Sie fur alle funf Kationen jeweils eine
Nachweisreaktion mit der entsprechenden Reaktionsgleichung an. (10 Punkte)



Aufgabe 8: Bestimmung einer unbekannten Substanz 10 Punkte

a) Um welche Verbindung handelt es sich bei einer unbekannten Substanz, fur
welche die unten stehenden Befunde notiert wurden? (2 Punkte)

b) Geben Sie jeweils die Reaktionsgleichungen zur Erklarung der unten bestehenden
Befunde an! (je 2 Punkte)

Befunde:
1. Eine Probe der erhaltenen Substanz ist in Wasser |0slich. Es entsteht eine

gelbe Lésung, die bei Zugabe einiger Tropfen Salzsaure orange wird. Dieser
Vorgang ist reversibel.

2. Wird in die gelbe Losung von (1) eine Bariumchlorid-Losung getropft,
entsteht ein gelber Niederschlag.

3. Wird die salzsaure Losung der Ursubstanz mit Perchlorsaure versetzt, bilden
sich farblose, rhombische Kristalle.

4. Wird die salzsaure Losung der Ursubstanz unter tropfenweiser Zugabe von
Ethanol gekocht, andert sich ihre Farbe von gelb zu grun.



