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Phase diagram of the system Mn-O calculated for a total pressure of 0.21 bar.
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Pourbaix diagram

Nur das Permanganat existiert sowohl

in basischen wie auch in sauren Losungen
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Einfluss des pH-Wertes auf das
elektrochemische Potential
http://www.wou.edu/las/physci/ch462/redox.htm
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Thermodynamische Analyse der Reaktion

2MnO, < Mn,0, + 0,50,

Die Gleichgewichtskonstante Anderung der Freie Enthalpie
p1/2 .
Ko = Mn2023 02 —RTInK 4, =AgGr
aMnOZ

1. reine Phasen: a; =1

2ARG'IE)(4)
Apnz203 = Aunoz = 1 IN Py =— T

IN Po sy =—91,606+0,2132T —1,1904*10“T?
gultig fur 298 K<T<800 K
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Thermodynamische Analyse der Reaktion
2Mn0O, < Mn,0; + 0,50,

2. 1deale Losung: a, = X; (formell, physikalisch schwer erklarbar)
Annahme: 3 Komponente bilden eine Losung
MnO,, Mn,O; und WG (Wirtsgitter des Leuchtstoffes)
Molenbriiche von Komponenten Xunoz T Xunz203 T Xwe =1

in WG wird MnO,, und Mn,0O, geldst, wobel

Xynoa —> CONSt Xynoos —> 0 Xy — 1

Ag T0(4)
RT

In Pozy =~ —21In Xpn203 T4 In XMno2
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Thermodynamische Analyse der Reaktion

2MnO, = Mn,0O, + 0,50,

2. ideale L6sung

0

Xwe = 0,8

_ BRLT
IN Poysy =— RT —2In(1 =Xy = Xyno2) + 41N Xy,
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Thermodynamische Analyse der Reaktion

2MnO, = Mn,0O, + 0,50,

2. reale LOsung: a ;= x;*y, v; Aktivitatskoeffizient (Wechselwirkung mit WG)
(formell, physikalisch schwer erklarbar)
vi = f(x;, T)
AqGY
_ (4)
In p02(4) - RT —21n Apnzos T 41n Anno2
0 ~2
_ __TRTTM / Mn203
In Pozway = — T 2IN(L— Xy — Xynoz) T 41N X0, —IN=
7 Mno2
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Thermodynamische Analyse der Reaktion

2MnO, = Mn,0O, + 0,50,

0

2
—18 2 IN(L— X6 — Xwno2) + 41N X0, — 1IN 7/|\1n203
RT V' Mno2

In Pooy =—

Eine analytische Funktion y = f(T, x) ist flr die festen Phasen unbekannt

In diesem Fall, um die Stabilitdt der MnO,, fir hohere Temperaturen zu

erweitern, muss der Wert von Quotient sehr grol3 sein

2
(}/Mn203
4
Y Mno2

Fazit: der Aktivierungskoeffizient von MnO, muss sehr klein sein, was durch eine
starke Wechselwirkung mit Wirtsgitter (WG) und auch durch eine niedrige
Konzentration von MnO,, verursacht sein kdnnte
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Thermodynamische Analyse der Reaktion

2MnO, = Mn,0O, + 0,50,

0

2
— RTT(4) Y Mn203
IN Py == RT = 2In(l = Xyg = Xuno2) + 41N Xypn0, =1 4
MnO?2
Reaktion (4) 2
(7/Mn203) -Q
10 4
0 /;— 7/Mn02
/%
Q ® 7
= -wf — reine Phasen B XWG - 0,8, XMn02: 0,1
40 - ideal 0,801 |
. —red 08015 Q=50.10
real (0,8 0,1, 10)
60 ‘ ‘ |
300 500 700 o900 1100 1300
Temperatur, K

T. Justel & J. Plewa



